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Nahrazeni pfedchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN 1SO 7475 (01 1448) z fijna 2005.

Narodni pfedmluva

Zmeny proti predchozi normé

Hlavni zménou je zruSeni ochranné tridy 0.
Vysvétlivky k textu prevzaté normy

1. Anglické slovo ,impulse” je v celé normé prekladano ddsledné jako impulz (sily), cozZ je veli¢ina z oboru
mechaniky, a jeji fyzikaIni jednotka je (Nxs) (viz CSN 1SO 31-3). Opravnénost tohoto pojeti neni véak zcela
nepochybna, a to ze dvou dlvodd:

. z defini¢niho vztahu (A.10) vyplyva, Ze jde vlastné o hybnost (m “ v) ¢astice o hmotnosti m a rychlosti v;
. jako fyzikdInf jednotka impulzu se v celé normé (tabulka 2, tabulka A.1, rovnice (A.10)) uvadi pouze kgxm/s,
coZ odpovida primarné hybnosti; rozméry (Nxs) a (kgxm/s) jsou ovsem ekvivalentni.

Opravnénost pouziti veli¢iny impulz podle vztahu (A.10) Ize v danych souvislostech normy
zdUvodnit platnosti impulzové véty v mechanice, z niz vyplyva, Ze hybnost ¢astice pred narazem
na prekazku se rovna impulzu ¢astice v pripadé jejiho Uplného zbrzdéni pri narazu.



2. Revize plvodni normy ISO 7475 byla vyuzita také ke korekci prekladu nazvl dvou velicin, a to ,area-specific
energy” a ,area-specific mass“ (viz napr. obrazek A.1 v pfiloze A plvodni i revidované normy). Pavodné jsme
tyto nézvy prelozili volng, ale stru¢né jako ,plo$na energie” a ,plodna hmotnost” (viz CSN I1SO 7475:2005).
Druhy z uvedenych termind se vsak, jak jsme zjistili dodate¢né, pouziva k vyjadreni hmotnosti 1 m? plochych
materiald, napr. archl papiru, tedy v odlisSném vyznamu nez v téchto normach. Abychom vyloudili mozny
omyl, pfekldddme v revidované normé CSN 1SO 21940-23 ,plo3né specifickd hmotnost a analogicky prvni
z uvedenych nazvl ,plosné specificka energie”, tedy presné podle anglického originalu.
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Predmluva

ISO (Mezinarodni organizace pro normalizaci) je celosvétovou federaci narodnich normalizacnich
organd (¢lend 1SO). Mezinarodni normy obvykle vypracovavaji technické komise 1SO. Kazdy ¢len 1SO,
ktery se zajima o predmét, pro ktery je vytvorena technicka komise, ma pravo byt zastoupen v této
technické komisi. Prace se zlUc¢astnuji i mezinarodni organizace, vladni i nevladni, s nimiz ISO navazala
pracovni styk. ISO Uzce spolupracuje s mezinarodni elektrotechnickou komisi (IEC) ve vSech
zalezitostech normalizace v elektrotechnice.

Mezinarodni normy se navrhuji v souladu s pravidly, ktera jsou uvedena ve smérnicich ISO/IEC, ¢ast 2.

Hlavnim Ukolem technickych komisi je vypracovavat mezinarodni normy. Navrhy mezindrodnich
norem prijaté technickymi komisemi se rozesilaji ¢lenlim 1SO k hlasovani. Vydani mezinarodni normy
vyzaduje souhlas

alespon 75 % hlasujicich ¢lend.

Upozornuje se na moznost, ze nékteré prvky tohoto dokumentu mohou byt pfedmétem patentovych
prav.
ISO nelze Cinit zodpovédnym za identifikaci jakéhokoliv nebo vSech patentovych prav.

ISO 21940-23 vypracovala technicka komise ISO/TC 108, Vibrace, razy a monitorovani stavu,
subkomise SC 2, Méreni a hodnoceni vibraci a réz( pouZivané u strojd, vozidel a konstrukci.

Toto prvni vydani zruSuje a nahrazuje normu ISO 7475:2002, ktera byla technicky revidovana. Hlavni
zménou je zrusSeni ochranné tridy O.

ISO 21940 sestava z nasledujicich ¢asti se spole¢nym nazvem Vibrace - VyvaZovani rotorg:

. Cést 1: Uvod®
. Cést 2: Slovnik?



. Cést 11: Postupy a tolerance pro rotory v tuhém stavu®

. Cast 12: Postupy a tolerance pro rotory v pruzném stavu®

. Cést 13: Kritéria a bezpe&nostni opatfeni pro vyvazovéni stfednich a velkych rotord in situ®
. Cést 14: Chyby vyvazeni®

. Cést 21: Popis a hodnoceni vyvazovacich strojd”

. Céast 23: Kryty a jind ochranna opatfeni pro vyvazovaci stroje?

- Céast 31: Nachylnost a citlivost stroji na nevyvéazenost®

. Cést 32: Zohlednéni per u hfidell a kol*®

Uvod

Uz pri ndvrhu a provozu vyvazovacich strojd se vénuje Usili minimalizaci nebezpeci vznikajicich
provozem strojd jako takovych. Rostouci naroky na stale vétsi bezpecnost pracovniho prostredi vsak
vyzaduji dalsi ochranna opatreni, zvlasté s ohledem na rotor, ktery se ma vyvazovat. Mohou existovat
potencialni nebezpeci pro obsluhu vyvazovaciho stroje nebo pro okolni pracovni prostor, napfiklad
takova, ze osoby prichazeji do styku s ¢astmi stroje nebo s rotorem, dale pfi uvolnéni a odleténi ¢asti
rotoru nebo korekcnich vyvazovacich hmot nebo pfi nadzdvizeni rotoru z podpor nebo pfi jeho
roztrzeni.

Specialni vyvazovaci stroje, uzivané napriklad v automobilovém primyslu s hromadnou vyrobou, jsou
obvykle vybaveny vSsemi potfebnymi ochrannymi opatfenimi, protoze pracovni pfedmét stejné jako
provozni podminky jsou zndmé a mohou byt zohlednény vyrobcem stroje. AvSak u univerzalnich
vyvazovacich strojl, kde predméty, které se maji vyvazovat, jsou vyrobci stroje obecné nezndmé,

a tedy mimo jeho kontrolu, jsou zakladni ochranna opatreni omezena na zfejma nebezpedi, napfiklad
od systému koncového ndhonu nebo hnaciho fremene.

Vyrobce vyvazovaciho stroje vSak musi poskytnout dostatecné informace tak, aby uzivatel mohl
vyhodnotit mozna nebezpeci vyvolana rotorem ve vyvazovacim stroji a zamyslenym pouzivanim
vyvazovaciho stroje. Vedle téchto informaci musi uzivatel vyvazovaciho stroje urcit mozna nebezpeci
spojena s jeho rotory, aby vyrobce vyvazovaciho stroje mohl provést odpovidajici ochranna opatreni,
nebo si musi uzivatel zajistit primérena ochranna opatreni na vlastni naklady.

Jestlize nejsou rotory pfedem znamé, napriklad pfi servisu a opravach, je potfebny néjaky dobry
orientac¢ni podklad. V tabulce A.2 jsou uvedeny typické hodnoty charakteristickych velicin pro rizné
velikosti vyvazovaciho stroje. Pro kazdy jednotlivy typ rotoru, ktery se ma vyvazovat, potrebuje ale
uzivatel vyvazovaciho stroje zkontrolovat, zda ochranna opatreni zohlednuji vSechna nebezpedi.

Vétsina mistnich predpist vyzaduje prijeti urc¢itych minimalnich ochrannych opatreni. Dodrzeni
takovych pozadavkl ve spojeni s doporucenimi, kterd jsou obsazena v této ¢asti ISO 21940, zajisti
obecné patri¢nou miru ochrany obsluze vyvazovaciho stroje a pracovnikim okolni dilny. Mohou se
vSak vyskytnout pripady, kdy doporucené kryty nebo jiné ochranné prostredky jsou tak nakladné,
nebo jejich pouzivani je tak ¢asové naroCné, Ze je nutné uvazit jind ochranna opatreni, jako vyklizeni
okolniho prostoru do urcité dostatecné vzdalenosti, dalkové ovladani vyvazovaciho stroje nebo praci
mimo béZnou pracovni dobu.

Je-li tfeba rotor vyvazovat nebo odstredovat pfi provoznich otackach nebo nad nimi, kdy nelze
vyloucit zavaznou poruchu rotoru s takovou jistotou jako u vyvazovani pfi nizkych otackach, mize byt
dllezité uvazit pravdépodobnost havarie.

Na druhou stranu mUZe rotor vyvazovany pri nizkych otackach sestavat z nékolika ¢asti, jako je tomu
u olopatkovaného turbinového kola. V tom pripadé je dilezité uvazit, zda kryt pro vyvazovani pfi
nizkych otad¢kach ma zabranit prdniku turbinové lopatky nebo zda staci ochrana proti korekénim
hmotam, které mohou



odlétnout v prlibéhu vyvazovani. Jestlize prakticky neexistuje pravdépodobnost oddéleni lopatky,
mUze stacit néjaky lehky kryt, ktery chrani jen proti korek¢nim hmotam.

Protoze tato ¢ast ISO 21940 pojednava o vyvazovacich strojich a ochrannych opatrenich obecng,
nelze uvadét zadné podrobnosti o riziku u specifickych typl rotorll a vyvaZovacich strojd. Kazdy
specificky pfipad si pravdépodobné vyzada individualni zkoumani zaloZzené na konkrétnich
parametrech rotoru. V této souvislosti ma analyza rizika moznych havarii zahrnovat charakteristiky
samotného vyvazovaciho stroje. Rozhodujici dllezitost pro stanoveni rozsahu naslednych Skod mdze
mit znalost toho, jak velky nevyvazek vydrzi podpory a loziska pfi ¢astecné poruse rotoru, napfiklad
pfi oddéleni jeho soucasti.

Vyznamna nebezpeci, kterymi se zabyva tato ¢ast ISO 21940, jsou uvedena v kapitole 4.
Bezpeclnostni pozadavky a ochranna opatreni k zabranéni témto nebezpedim nebo k jejich
minimalizaci jsou uvedeny v kapitole 5 a postupy pro ovérovani téchto pozadavkl a ochrannych
opatreni Ize nalézt v kapitole 6.

1 Pfedmét normy

Tato ¢ast 1ISO 21940 specifikuje pozadavky na kryty a na jina ochrannd opatreni pouzivana

k minimalizaci mechanickych nebezpeci vyvolanych rotorem na méricim stanovisti nevyvazenosti

u odstredivych (rotac¢nich) vyvazovacich strojd. Tato nebezpeci jsou spojena s provozem vyvazovacich
strojd v rozmanitych podminkdach tykajicich se rotoru a vyvazovani. Tato ¢ast ISO 21940 stanovuje
rlzné tridy ochrany, kterou zajistuji kryty a jind ochranna opatreni, a popisuje meze pouZitelnosti pro
kazdou tridu ochrany.

Zarizenimi pro Upravu rozlozeni hmoty rotoru a zarizenimi pro prfenaseni rotoru se tato ¢ast 1ISO 21940
nezabyva, i kdyz souviseji s méficim stanovistém.

Specialnimi charakteristickymi vlastnostmi krytd, jako je snizovani hluku, snizovani ventilace nebo
vakuovani (které mlze byt pozadovano pro roztoceni olopatkovanych rotorli na vyvazovaci otacky),
se tato c¢ast ISO 21940 nezabyva.

Konec nahledu - text déle pokracuje v placené verzi CSN.



